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@ Verwendung einer fluorhaltige anorganische Polykondensate enthaltenden Beschichtungszusammensetzung 

(57) Beschrieben wird die Verwendung einer Beschichtungszu- 
sammensetzung, die Polykondensate auf der Basis von einer 
Oder mehreren zur hydrolytischen Polykondensation befa- 
higten Verbindungen der Elemente M der Hauptgruppen III 
bis V und der Nebengruppen II bis IV des Periodensystems 
der Elemente enthalt, wobei in diesen Polykondensaten an 
mindestens einen Teil der Zentraiatome M jeweils minde- 
stens eine organische Gruppe G, die mindestens 2 aliphati- 
sche Kohlenstoffatome aufweist, an die jeweils mindestens 
ein Fluoratom gebunden ist, entweder direkt uber eines der 
Kohlenstoffatome oder uber eine Verbindungsgruppe A 
gebunden ist, zur Beschichtung von Oberflachen aus MetaN, 
Kunststoffen, gegebenenfalls modifizierten Naturstoffen, 
Keramik, Beton, Ton und/oder Glas. 
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•-- Beschreibung 

Die EP-A-587 667 (W092/21729) beschreibt eine Beschichtungszusammensetzung auf der Basis^on fluorhal- 
tigen anorganischen Polykondensaten sowie deren Herstellung. 

Insbesondere beschreibt diese Druckschrift eine Beschichtungszusammensetzung auf der Basis von Polykon- 
densaten von einer oder mehreren hydrolysierbaren Verbindungen mindestens eines Elements M aus den 
Hauptgruppen III bis V und den Nebengruppen II bis IV des Periodensystems der Elemente, wobei zumindest 
ein Teil dieser Verbindungen neben hydrolysierbaren Gruppen A auch nicht-hydrolysierbare kohlenstoffhaltige 
Gruppen B aufweist und das Gesamt-Molverhiltnis von Gruppen A zu Gruppen B in den zugrundeliegenden 
monomeren Ausgangsverbindungen 10 : 1 bis 1 : 2 betragt und 0.1 bis 100 Molprozent der Gruppen B Gruppen 
B sind, die durchschnitthch 2 bis 30 Fluoratome anfweisen, die an ein oder mehrere aliphatische Kohlenstoffato- 
me gebunden sind, die durch mindestens zwei Atome von M getrennt sind. 

Hinsichtlich bevorzugter AusfQhrungsformen und die Herstellung und Anwendung (Auftragung) derartiger 
Beschichtungszusammensetzungen wird hiermit ausdriicklich auf den Inhalt der W092/21729 Bezuggenoramen. 

Es wurde gefunden, daB derartige und ahnliche fluorhaltige Beschichtungszusammensetzungen fur die ver- 
schiedensten Substrate geeignet sind und nach entsprechender Hartung zu Oberzugen mit den unterschiedlich- 
sten vorteilhaften Eigenschaften, insbesondere Transparent Flexibilitat, mechanische Bestandigkeit und Ab- 
nebfestigkeit und ausgezeichnete Antihafteigenschaften gegenttber den unterschiedlichsten Substanzen (wie 
z.B.Wasser,OIen,Schmutz,Staub,eta)fuhren. 

Gegenstand der yorhegenden ErFmdung 1st somit die Verwendung einer Beschichtungszusammensetzung, die 
Polykondensate auf der Basis von einer oder mehreren zur hydrolytischen Polykondensation befahigten Verbin- 
dungen der Elemente M der Hauptgruppen III bis V und der Nebengruppen II bis IV des Periodensystems der 
Elemente enthilt, wobpi in diesen Polykondensaten an mindestens einen Teil der Zentralatome M jeweils 
mindestens eine orgamsche Gruppe G, die mindestens 2 aliphatische Kohlenstoffatome aufweist, an die jeweils 
mindestens ein Fluoratom gebunden ist, entweder direkt Ober eines der Kohlenstoffatome oder iiber eine 
Verbindungsgruppe A gebunden ist, zur Beschichtung von Oberflachen aus Metall, Kunststoffen, gegebenenfalls 
modiriziertenNaturstoffen,Keramik,Beton,Tonund/oderGlas. 

. RL e ° b .! gen 0berfI5chen aus Metall schlieBen auch Oberflachen aus Metallverbindungen eia Beispielhaft sind 
als Metalle zu nennen Kupfer, Silber, Gold, Platin, Palladium, Eisen, Nickel, Chrom, Zink, Zinn, Blei, Aluminium 
und Titan sowiediese Metalle enthaltende Legierungen wie z. B. (Edel-)Stahl Messing und Bronze. 

Die obige Beschichtungszusammensetzung kann auch auf Oberflachen aus Oxiden, Carbiden, Siliciden, Nitri- 
dea Bonden usw. von Metallen und Nichtmetallen aufgetragen werden, wie z. B. Oberflachen, die Metalloxide 
Carbide wie Silicmmcarbid, Wolframcarbid und Borcarbid, Siliciumnitrid, Siliciumdioxid usw. umfassen, bzw aus 
diesen bestehen. 

Unter den Oberflachen aus (gegebenenfalls modifizierten) Naturstoffen waren insbesondere solche aus Na- 
turstein (Sandstein, Marmor, Granit etc), (gebranntem) Ton und Cellulosematerialien zu erwahnen, wahrend 
selbstverstandhch auch Oberflachen aus Beton, Keramik, Porzellan.Gips.Glas und Papier (einschlieBlich synthe- 
tischem Papier) mit den obigen Beschichtungszusammensetzungen in vorteilhafter Weise beschichtet werden 
kdnnea Der Ausdruck Glas" schlieBt hierbei alle Arten von Glas mit den unterschiedlichsten Zusammensetzun- 
gen em. wie z. B. Natronkalkglas, Kaliglas. Borsilicatglas, Bleiglas. Bariumglas, Phosphatglas, optisches Glas 
histonsches Glas, usw. 

Unter den Kunststoffen, die Oberflachen bilden, die mit den obigen Beschichtungszusammensetzungen be- 
schichtet werden kSnnen, sind Thermoplaste, Duroplaste, Elastomere und geschaumte Kunststoffe. Konkrete 
Beispiele fur derartige Kunststoffe sind z. B.: 

Homo- und Copolymer von oiefinisch ungesattigten Verbindungen, wie z. B. Olefinen wie Ethylen. Propylen, 
Butenen, Pentenen, Hexenen, Octenen und Decenen; Dienen wie Butadien, Chloropren, Isopren, Hexadiea 
Ethylidennorbornen und Dicyclopentadien; aromatischen Vinylverbindungen wie z. B. Styrol und dessen Deriva- 
ten (z. B. a-MethylstyrolL Chlorsprrole, Bromstyrole, Methylstyrole usw.); halogenierten Vinylverbindungen wie 
z. B. Vinylchlond, Vinylfluond, Vinylidenchlorid, Vinylidenfluorid und Tetrafluorethylen; ct^-ungesattigten Car- 
bonylverbindungen wie z. B. Acrylsaure. Methacrylsaure. Crotonsaure, Maleinsaure und Fumarsaure und deren 
Denvaten (insbesondere (Alkyl-) Estern, Amiden, Anhydriden. Imiden, Nitrilen und Salzen wie z. B. Ethylacrylat, 
Methylmethacrylat, Acrylnitnl, Methacrylnitril, (Meth)acrylamid und Maleinsaureanhydrid); und Vinylacetat 

Polyester wie z. B. Polyethylenterephthalat und Polybutylenterephthalat; Polyamide wie z. B. Nylons; Poly- 
im.de; Polyurethane; Polyether; Polysulfone; Polyacetale; Epoxid-Harze; Polycarbonate; Polyphenylensulfide; 
(gegebenenfalls vulkamsierte) synthetische Kautschuke;(vulkanisierter) Naturkautschuk; Phenol-Formaldehyd- 
Harze; Phenol-Harnstoff-Harze; Phenol-Melamin-Harze; Alkyd-Harze; und Polysiloxane. 

Selbstverstandlich konnen derartige Kunststoffe die ublichen Kunststoff-Additive wie z. B. Fullstoffe, Pigmen- 
te Farbstoffe , Verstarkungsmittel (z. B.(Glas-) FasernX Stabilisatoren. nammschutzmittel,Inhibitoren.Gleitmit- 
tel usw. enthalten. » " 

Die obigen Beschichtungszusammensetzungen eignen sich insbesondere fur die Beschichtung von Bauwerken 
und Teilen davon; Fortbewegungs- und Transportmitteln und Teilen davon; Arbeitsgeratschaften, Vorrichtun- 
gen und Maschinen fur gewerbliche bzw. industrielle Zwecke und Forschung sowie Teilen davon; Haushaltsge- 
genstanden und Arbeitsgeratschaften fur den Haushalt sowie Teilen davon; Ausriistung. Geraten und Hilfsmit- 
teln fur Spiel, Sport und Freizeit und Teilen davon; sowie Geraten, Hilfsmitteln und Vorrichtungen fOr medizini- 
sche Zwecke und Kranke. Konkrete Beispiele fur derartige beschichtungsfahige Materialien bzw. Gegenstande 
werden im folgenden angegeben. 

Bauwerke (insbesondere Gebaude) und Teile davon: 
Innen- und AuBenfassaden von Gebauden, FuBboden und Treppen aus Naturstein, Beton usw, FuBbodenbelage 
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aus Kunststoff, Teppichbdderi und Teppiche, FuBbodenleisten (Scheuerleisten), Fenster (insbesondere Fenster- 
rahmen, Fensterbarike, Verglasurigen aus Glas oder KunstStoff urid Fenstergriffe), Jalousien, Rollos, Turen, 
TQrgriffe, Armaturen in Kuche, Bad und WC, Duschkabinen, Sanitarzellen, WC-Kabinen, Rohre (und insbeson- 
dere AbfiuBrohre, bei denen die Schmutzablagerung vermieden werden soli), Heizkorper, Spiegel, Lichtschalter, 
Wand- und Bodenkacheln, Beleuchtung, Briefkasten, Dachziegel, Dachrinnen, Regeririnnen, Ahtennen, SatelH- 5 
tenschusseln, Handlaufe von Gelandern und Rolitreppen, Architekturverglasung, Sonnenkollektoren, Winter- 
garteni W§hde von Aufzugen; Denkmaler, Skulpturen und allgemein Kunstwerke aus Naturstein, (z. B. Granit, 
Manner), Metall eta, insbesondere solche, die im Freien aufgestellt sind 

Fortbewegungs- und Transportmittel (z. B. Pkw f Lkw, Omnibus, Motorrad, Moped, Fahrrad, Eisenbahn, 
StraBenbahn, Schiff urid Flugzeug) und Teile davon: lo 
Scheinwerfer, Innen- und AuBenspiegel, Windschutzscheiben, Heckscheiben, Seitenscheiben, Schutzbleche von 
Fahrradern und Motorradern, Kunststoffvisiere von Motbrradern, Instrumente von Motorradern, Sitze, Sattel, 
TQrgriffe, Lenkrader, Reifenfelgen, Tankstutzen (insbesondere fur Diesel), Nummernschilder, Gepacktrager, 
Dachcontainer fur Pkws sowie Cockpits. Zum Beispie! fuhrt die AuBenbeschichtung von Kxaftfahrzeugen dazu, 
daBsichdieseIeichterreinigen(waschen)lassea 15 

Arbeitsgeratschaften, Vorrichtungen und Maschinen fur gewerbliche bzw. industrielle Zwecke und Forschung 
sowie Teile davon: 

Forraen (z. B. GieBformen, insbesondere aus Metall), Schuttrichter, Einfullanlagen, Extruder, Wasserrader, Wal- 
zen, Transportbander, Druckmaschinen, Siebdruckschablonen, Abfullmaschinen, (Maschinen-) Gehause, Spritz- 
guBteile, Bohrkopfe, Turbinen, Rohre (innen und auBen), Pumpen, Sageblatter, Abdeckungen (z. B. fur WaagenX 20 
Tastaruren, Schalter, Knopf e, Kugellager, Wellen, Schrauben, Displays, Solarzellen, Solaranlagen, Werkzeuge, 
Werkzeuggriffe, Flussigkeitsbehalter, Isolatoren, Kapillaren, Linsen, Laboreinrichtungen (z. B. Chromatogra- 
phiesaulen und AbzQge) und Computer (insbesondere Gehause und Monitorscheiben). 

Haushaltsgegenstlnde und Arbeitsgeratschaften fur den Haushalt sowie Teile davon: 
Mdbelfurniere, Mobelleisten, Mulleimer, WC-Bursten, Tischdecken, Geschirr (z. B. aus Porzellan und Steingut), 25 
Glaswaren, Bestecke (z. B. Messer), Tabletts, Pfannen, Topfe, Backformen, Kochutensilien (z. B. Kochloffel, 
Raspeln, Knoblauchpressen usw.), Kochmulden, Heizplatten, Backofen (innen und auBen), Blumenvasen, Abdek- 
kungen von Wanduhren, TV-Gerate (insbesondere BildschirmeX Stereo-Anlagen, Gehause von (elektrischen) 
Haushaltsgeraten, Bildverglasungen, Christbaumkugeln, Tapeten, Lampen und Leuchten, Polstermdbel, Gegen- 
stande aus Leder. 30 

Insbesondere fuhrt die Beschichtung von Mobeln dazu, daB sich diese leichter reinigen lassen und keine 
Flecken auf der Oberflache zeigen. 

Ausriistung, Gerate und Hilfsmittel fur Spiel, Sport und Freizeit: 
Gartenmdbel, Gartengerate, Gewachshauser (insbesondere Verglasungen), Werkzeuge, Spielplatzgerate (z. B. 
Rutschen), Balle, Luftmatratzen, Tennisschlager, Tischtennisschlager, Tischtennisplatten, Skis, Snowboards, 35 
Surfboards, Golfschlager, Hanteln, Sitzgelegenheiten in Parks, Spielplatzen usw., Motorradkleidung, Motorrad- 
helme, Skianzuge, Skistiefel, Skibrillen, Sturzhelme fur Skifahrer, Taucherkleidung und Taucherbrillen. 

Gerate, Hilfsmittel und Vorrichtungen fur medizinische Zwecke und Kranke: 
Prothesen (insbesondere fQr GliedmaBen), Implantate, Katheter, kunstliche Darmausgange, Zahnspangen, Zahn- 
ersatz, Brillen (Glaser und Gestelle), medizinische Bestecke (fur Operationen und Zahnbehandlurigen), Gipsver- 40 
bande, Fieberthermometer und Rollstiihle, sowie ganz allgemein Krankenhauseinrichtungen zwecks Verbesse- 
rung (u. a.) der Hygiene. 

Neben den obigen Gegenstanden konnen natiirlich auch andere Gegenstande und Teile davon vorteilhaft mit 
den obigen Beschichtungszusammensetzungen beschichtet werden, wie z. B. Schmuck, Munzen, Kunstwerke 
(z. B. GemaJde), Bucheinbande, Grabsteine, Urnen, Schilder (z. B. Verkehrsschilder), Leuchtreklamen, Ampelan- 45 
lagen, CDs, Schlechtwetterkleidung, Textilien, Postkasten, Telefonhauschen, Wartehauschen fiir dffendiche 
Verkehrsmittel, Schutzbrillen, Schutzhelme, Raketen, Innenseiten von Lebensmittelverpackungen und Olbehal- 
tern, Folien (z. B. fur die Verpackung von LebensmittelnX Telefonapparate, Dichtungen fur Wasserhahne, ganz 
allgemein alle Gegenstande, die aus Gummi hergestellt sind, Flaschen, licht-, warme- oder druckempfindiiche 
Aufzeichnungsraaterialien (vor oder nach der Aufzeichnung, z. B. Photos) und Kirchenfenster, sowie Gegenstan- 50 
de (z. B. aus Stahlblech), die Graffiti ausgesetzt sind (z. B. AuBeres und Inneres von Eisenbahnwaggons, Wande 
von U- und S-Bahnhaltestellen usw.). 

Bei den obigen Elementen M aus den Hauptgruppen III bis V und den Nebengruppen II bis IV des Periodensy- 
stems der Elemente handelt es sich z. B. um mindestens ein aus Silicium, Aluminium, Bor, Zinn, Zirkonium, Titan, 
Vanadium und Zinn ausgewahltes Element, wobei Si, AJ, Ti und Zr bevorzugt sind und Si besonders bevorzugt 55 
ist Insbesondere sind vorzugsweise 75 bis 100 und besonders bevorzugt 90 bis 100% aller Zentralatome der in 
der Beschichtungszusammensetzung vorliegenden Polykondensate Silicium-, Aluminium-, Titan- und/oder Zir- 
koniumatome. 

Oblicherweise sind an mindestens 0,1% (vorzugsweise mindestens 0,5% und insbesondere mindestens 1%) 
aller in den obigen Polykondensate n vorhandenen Zentralatome M organische Gruppen G gebunden, die 60 
vorzugsweise mindestens 3 (bevorzugter mindestens 4 und insbesondere mindestens 5) aliphatische Kohlenstoff- 
atome aufweisen, an die jeweils mindestens ein und vorzugsweise mindestens zwei Fluoratome gebunden sind 
Vorzugsweise handelt es sich bei diesen Gruppen G um teilweise fluorierte Alkyl- und/oder Alkenylgruppen. Bei 
diesen Gruppen kann es sich z. B. auch um von fluorierten Alkan- und Alkensauren abgeleitete Gruppen 
handeln. In dtesem Fall konnen sie z. B. durch Chelatbildung der entsprechenden Saure mit einer zur Hydrolyse 65 
befahigten Ausgangsverbindung von z. B. AI, Ti oder Zr in die Polykondensate eingefuhrt worden sein und die 
obige Verbindungsgruppe A ist somit eine Chelat-bildende Gruppe, die zu der Struktur 
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fuhrt. 



10 



15 



Bcspiele fur teilweise fluonerteGruppen G, die erfindungsgemaB eingesetzt werden konnen (und erfindungs- 
gemaB auch bevorzugt sind) sind Gruppen. die uber aliphatische Kohlenstoffatome verfiigen. an die insgesamt 2 
bis 30 (vorzugsweise 3 bis 25. noch bevbrzugter 5 bis 20 und besohders bevorzugt 8 bis 18) Fluoratome gtbunden 
sind, und die (zumindest im Fall der direkten Bindung von G an M) jeweils durch mindestens 2 Atome 
(vorzugsweise fCohlenstoff atorae) vom Zentralatom M getrenn t sind 

In der oben angegebenen Zahl der Fluoratome, die an aliphatische Kohlenstoffatome gebunden sind, sind 
diejenigen Huoratome nicht berucksichtigt, die gegebenenfails in anderer Weise, z B. an aromatische Kohlen- 
stoffatome, gebunden sind (z. B.im Fall von CeF,). Es 1st auch moglich, dafl sich ein oder mehrere Fluoratome an 
einem almhaUschen FCohlenstoffatom befinden, von dem eine Doppel- oder Dreifachbindung ausgeht Insbeson- 
dere im Hmblick auf die Zuganglichkeit der entsprechenden Ausgangssubstanzen (d. h. der (teilweise) hydroly- 
sierbaren Verbm^ der Elemente M) werden fluorhaltige Gruppen bevorzugt, die direkt an vorzugsweise 
Siliciumatome gebunden sind. Konkrete Beispiele fur derartige fluorhaltige Gruppen sind z. B.: 

20 md^S5>-(Cm^- H2Cli2 ~ C4FsCH2CH2 -' n-CeFuCH^Hi-, n-QF.jCHiCH,-, n-C 10 F 2l CH^H 2 - 

Unter diesen Gruppen werden n-QFuCHaCH^, n-QF.^HzCHj- und n-C.oF^CHjCH*- besonders 
bevorzugt Selbstyerstandlich konnen aber auch andere fluorhaltige Gruppen G erfindungsgemaB eingesetzt 

25 werden, ebenso wie Mischungen von unterschiedlichen fluorhaltigen Gruppen G 

Bevorzugt befindet sich an mindestens einem Teil der Zentralatome M der Polykondensate auch mindestens 
eine (z B. eine oder zwei) mcht-hydrolysierbare bzw. nicht-hydrolysierende organische Gruppe mit funktioneller 
Gruppicrung Z Unter nicht-hydrolysierend" wird im vorliegenden Zusammenhang eine Gruppe verstanden, die 
zwar pnnzipieU einer Hydrolyse zuganglich 1st, aber unter den gegebenen Bedingungen bei der Herstellung der 

30 Polykondensate, der Besctuchtung und der anschlieBenden Trocknung und/oder Hirtung tatsachlich nicht 
hydrolysiert Beispiele fur die letztgenannten Gruppen konnen z. B. auch die obigen Chelat-bildenden Gruppen 
A einschlieBen. Bevorzugt sind an mindestens 0,1% und insbesondere mindestens 0,5% der Zentralatome M in 
den Polykondensaten jewels eine oder zwei (vorzugsweise eine) nicht-hydrolysierbare bzw. nicht-hydrolysie- 

££5?" (J T?S • U * ?^ P . P ,r- n ? } ^ bunden - Diese Gmppen konnen z B. ausgewahlt werden a us 
U nk(io* ertem (s«bst.t U .erte n ) Alkyl (insbesondere C t _ 4 - Alkyl, wie z B. Methyl. Ethyl, Propyl und Butyl). 
Alkenyl Onsbesondere C 2 4 -A^kenyl, wie z. B Vinyl. l-Propenyl,2-Propenyl und Butenyl). Alkinyl (Insbesondere 
S~ 4 "^ "m t u'" yl "j"* p ropinyl) ""d funktionalisiertem Aryl (insbesondere Q^o-Aryl, wie z. B. 

Phenyl und Naphthyl), wobe. auch die von Alkylgruppen und Arylgruppen verschiedenen Gruppen gegebenen- 
fails emen oder mehrere Subst.tuenten (z B. Chlor, Brom, Hydroxy, Alkoxy, Epoxy. (gegebenenfails suostituier- 
tes) Amino usw.) aufweisen konnen. Die obigen Alkylreste schlieBen auch die entsprechenden cyclischen und 
Aryl-substituierten Reste. wie z B Cyclohexyl und Benzyl, ein, wahrend die Alkenyl- und Alkinylgruppen 
ebenfalls cychsch sein konnen und die genannten Arylgruppen auch Alkarylgruppen (wie z B. Tolyl und Xylyl) 

c?" S^M 6 " GrUppen Sind GrUppen - die Uber eine (gegebenenfails mehrfach 

ungesatt.gte Kohlenstoff-Kohlenstoff-Bindung verfugen und/oder eine hochreaktive funktionelle Gruppe wie 

45 SnJn ^M ?' Sen - Un /. er den "ngeslttigten Gruppen sind insbesondere zu erwahnen Gruppen, die uber 
emen (Meth)acryIoxyrest (msbesondere emen (Meth)acryloxy-C, _ 4 -Alkylrest wie z B. (Meth)acryloxypropyl) 
S g , en - n A ™ esenhe,t derartiger Gruppen in den entsprechenden Polykondensaten hat den Vorteil, daB 
£l C n™ h T 8 ^ 61 " Beschichtungsflussigkeit eine zweifache Hartung erfolgen kann. namlich eine 
Reaktion zw.schen den funktionellen Gruppen Z (z B. eine thermisch oder photochemisch induzierte Verknup- 
50 Z^llT 5 a or g an,schen Reste durch (radikalische) Polymerisation oder eine Ringoffnungspolymeri- 
sauon im Falle von Epoxidnngen) und erne thermische Vervollstandigung der Polykondensation (z B durch 
t^n a ,fnh f a ? ? T ^ aen , M -, OH -Gnmpen). Selbstverstandlich konnen in den Polykondensa- 

ten auch nicht-funktionalisierte Alkyi- und Arylgruppen an Zentralatomen M anwesend sein, insbesondere auch 
to^f: VO »J ang ' Cett ^ e, I g^^en (^er auch ungesattigten) Fettsauren abgeleitet sind (in diesem Falle 
vorzugsweise uber eine Chelat-bildende Gruppe A an das Zentralatom gebunden) 

Bei den zur Herstellung der erfindungsgemaB verwendeten Beschichtungszusammensetzung bzw. Polykon- 
densate verwendeten (te.lwe.se) hydrolysierbaren Ausgangsverbindungen handelt es sich urn solche von Ele- 
Knn« t r ,^ a . UP h grU 1 Pen ^ 1 b 'l V . U 1 d der Nebengruppen II bis IV des Periodensystems. Selbstverstandlich 
m^! > a ? a " Ch ander f h y dro ^ s 'erbare Verbindungen eingesetzt werden. insoesondere solche von 
S« vinT D 1 * ."fP^^PPe" 1 und » des Periodensystems (z B. Na, K, Ca und Mg) und der Nebengruppen V 
.mH s k Penode P s y sten ! s - Vorzugswe.se machen die soeben genannten Verbindungen aber nicht mehr als 10 
b"ndunge e n auf™ Molprozent der insgesamt eingesetzten hydrolysierbaren monomeren Ver- 

^ Beispiele fur hydrolysierbare Gruppen in den Ausgangsverbindungen (die nicht notwendigerweise als mono- 
mere Verbindungen, sondern bereits als entsprechende Vorkondensate von Verbindungen eines oder mehrerer 
* E, eniente M eingesetzt werden kdnnen) sind - teilweise abhangig vom Zentralatom M - Halogen (F, CI Br 
i SoLxv^Tr r ?A Und Br i. A ' kox y j^besondere C,_ 4 -Alkoxy. wie z B. Methoxy, Ethoxy 8 n-Propoxy, 
i-Propoxy und ButoxyX Aryloxy (insbesondere Cs- .^Aryloxy. z B. PhenoxyX Acyloxy (insbesondere C, _ 4 Acy- 
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loxy; z. B. Acetoxy lind Propionyloxy) und Acyl (z..B. Acetyl). 

Neben den oben genannten hydrolysierbaren jGruppen kdnnen als weitere ebenfalls geeigriete Gruppen 
erwahnt werden Wassers toff und Alkoxyreste mit 5 bis 20, insbesondere 5 bis 10 Kohlenstoffatomen und 
Halogen- und AJkoxy-subsutuierte Alkoxygmppen (z. B. p-MethoxyethoxyX 

Da die hydrolysierbaren Gruppen im fertigeri Oberzug praktisch nicht mehr vorhanden sind, sondern durch 5 
Hydrolyse (und [Condensation) verlorengehen, wobei die Hydrolyseprodukte fruher oder spater moglicherweise 
auch in irgendeiner geeigneten Weise entf ernt werden mussen (insbesondere wenn ein derartiges Hydrolysepro- 
dukt in der erfindungsgemaB eingesetzten Beschichtuhgszusammensetzung auf das zu beschichtende Material 
oder dessen Bestandteile einen ungiinstigen EinfluB ausuben wurde), sind solche hydrolysierbare Gruppen 
besonders bevorzugt, die keine Substituenten tragen und zu Hydrolyseprodukten mit niedrigem Molekularge- io 
wicht, wie z. B. niederen Alkoholen wie Methanol, Ethanoi, Propanol und Butanolen fuhren. Die letztgenannten 
hydrolysierbaren Gruppen sind auch deshalb bevorzugt, weil sie bei der Hydrolyse den pH-Wert praktisch nicht 
beeinflussen (im Gegensatz zu z. B. Halogen). 

Neben den oben beschriebenen Polykondensaten und gegebenenfails Wasser und Hydrolyseprodukten aus 
der Hydrolyse der Ausgangsverbindungen kdnnen in der erfindungsgemaB eingesetzten Beschichtungszusam- 15 
mensetzung auch andere Komponenten anwesend sein, die selbstverstandlich keinen schadlichen EinfluB auf das 
zu beschichtende Material ausuben durfen. 

So wird die erfindungsgemaB eingesetzte Beschichtungszusammensetzung in den meisten Fallen ein Ldsungs- 
mittel zur Einstellung der Viskositat der Konservieningsflussigkeit enthalten. Bei diesem Ldsungsmittel kann es 
sich um Wasser und/oder organische Ldsungsmittel handeln. Unter den organischen Ldsungsmitteln sind her- 20 
kommliche Ldsungsmittel fur Lacke und insbesondere die niederen Alkohole wie z. B. Methanol, Ethanol 
Propanol und die Butanole, zu nennen, da diese in der Regel bereits als Nebenprodukte der Polykondensations- 
reaktion unter Verwendung der bevorzugten Ausgangsmaterialien (siehe oben) gebildet werden. Selbstver- 
standlich kdnnen auch Mischungen von Ldsungsmitteln eingesetzt werden, z. B. Mischungen aus den durch die 
Hydrolysereaktion gebildeten Nebenprodukten (z. B. Alkoholen) und anderen (vorzugsweise leicht fluchtigen) 25 
Ldsungsmitteln wie z. B. Ethern, Ketonen, Estern und (aliphatischen oder aromatischen) Kohlenwasserstoffen. 
Der Gesamtfeststoffgehait der erfindungsgemaB eingesetzten Beschichtungszusammensetzung betragt in der 
Regel 10 bis 75, vorzugsweise 15 bis 50 und besonders bevorzugt 20 bis 40 Gewichtsprozent 

Insbesondere in dem Fall, wo zumindest ein Teil der nicht-hydrolysierbaren bzw. nicht-hydrolysierenden 
organischen Gruppen, die an Zentralatome M gebunden sind, uber reaktive Mehrfachbindungen und/oder 30 
andere reaktive Gruppen (z. B. Epoxidringe) verfugt, kann die Beschichtungszusammensetzung auch Verbindun- 
gen enthalten, die mit derartigen Gruppen bzw. Gruppierurigen im Rahmen einer thermisch oder photochemisch 
induzierten Reaktion reagieren konnen. Es kann sich somit z. B. beim Vorliegen von nicht-hydrolysierbaren bzw. 
nicht-hydrolysierenden organischen Gruppen mit Kohlenstoff-Kohienstoff-Doppel- oder Dreifachbindung (wie 
z. B. (Meth)acryloxyalkyl-Gruppen) als zweckmaBig erweisen, der Beschichtungszusammensetzung organische 35 
ungesattigte Verbindungen zuzusetzen, die dann mit diesen ungesattigten Gruppen der Polykondensate copoly- 
merisieren konnen. Beispiele fur derartige ungesattigte organische Verbindungen sind Styrol, Acrylsaure, Me- 
thacrylsaure oder entsprechende Derivate (z. B. Ester, Amide, Nitrile) der soeben genannten Sauren. 

Derartige Verbindungen konnen auch teil- oder perfluoriert sein. Ebenso konnen Verbindungen eingesetzt 
werden, die uber (per)fluorierte Gruppen verfugen, welche wahrend der Herstellung der Beschichtungszusam- ao 
mensetzung bzw. der Polykondensate mit nicht-hydrolysierbaren bzw. nicht-hydrolysierenden nicht-fluorierten 
Gruppen reagieren und dabei fluorierte Gruppen liefern (z. B. durch Reaktion von S— H- oder N— H-Gruppen 
rait Hexafluorpropenoxid). Es ist auch mdglich, die obigen organischen Verbindungen nicht als solche sondem in 
Form von Oberflachenmodifiziemngsmitteln, die sich auf nanoskaligen Partikeln (z. B. Fullstoffteilchen) befin- 
den, einzusetzen. Dadurch ist es mdglich, nanoskalige Teilchen in homogener Verteilung in den endgultigen 45 
Oberzug einzuverleibea Diese Teilchen machen den Oberzug z. B. abrieb- bzw. kratzbestandiger ohne die 
Transparenz zu beeintrachtigen. Hinsichtlich der Oberflachenmodifizierung von nanoskaligen (keramischen) 
Teilchen kann z.B. auf die W093/21127 verwiesen werden. Weiter kann z.B. im Fall des Vorliegens von 
Epoxid-haltigen organischen Gruppen an Zentralatomen M die Beschichtungsflussigkeit Verbindungen enthal- 
ten, die mit den Epoxidringen eine (katalytische) Ringdfmungspolymerisation eingehen kdnnen, wie z. B. Hy- so 
droxyl- und Amingruppen-haltige Verbindungen (z. B. Phenole). 

Durch Zusau der oben genannten organischen Verbindungen, die mit an den Zentralatomen M der erfin- 
dungsgemaB verwendeten Polykondensate (vorzugsweise) vorhandenen funktionalisierten organischen Grup- 
pen reagieren kdnnen, ist es mdglich, die Eigenschaf ten des resultierenden Oberzugs auf die speziellen Gegeben- 
heiten (Art, Beschaffenheit und beabsichtigte Verwendung des zu beschichtenden Materials usw.) einzusteilen. 55 

Insbesondere wenn sich unter den organischen Gruppen in den Polykondensaten der erfindungsgemaB 
eingesetzten Beschichtungszusammensetzung solche mit ungesattigten Kohlenstoff-Kohlenstoff-Bindungen be- 
finden, enthalt die Beschichtungszusammensetzung vorzugsweise auch einen Katalysator fur die thermisch 
und/oder photochemisch induzierte Hartung der auf das Substrat aufgebrachten Polykondensate. So kann z. B. 
die Zugabe eines Photopolymerisationsinitiators erfolgen. Als Photoinitiatoren konnen die im Handel erhaltli- 60 
chen eingesetzt werden. Beispiele hierfOr sind Irgacure® 184 (1-Hydroxycyclohexylphenylketon), Irgacure® 500 
(1-Hydroxycyclohexylphenylketon, Benzophenon) und andere von der Firma Ciba-Geigy erhaltliche Photoini- 
tiatoren vom Irgacure®-Typ; Darocur® 1173, 1116, 1398, 1174 und 1020 (erhaltlich von der Firma MerckX 
Benzophenon, 2-Chlorthioxanthon, 2-Methylthioxanthon, 2-Isopropylthioxanthon, Benzoin, 4,4'-Dimethoxyben- 
zoin, Benzoinethylether, Benzoinisopropylether, Benzyldimethylketal, 1,1,1 -Trichloracetophenon, Diethoxyace- 65 
tophenon und Dibenzosuberon. 

Als einsetzbare thermische Initiatoren kommen unter anderem organische Peroxide in Form von Diacylpero- 
xiden, Peroxydicarbonaten, Alkylperestern, Dialkylperoxiden, Perketalen, Ketonperoxiden und Alkyihydroper- 
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^u^^^^"^ thenniSChe Initiat0ren Sind Dibenzoylperoxid; te^Buty^ 
Im Falle der Anwesenheit von E|>o»dringen konnen die Oblichen lUngoffnungs-Katalysatoreh in der Be- 
schi^tungszusamrnensetzung vorhanden sein, wie z. Bl tertiare Amine (z. Blmidazol und dessen Derivatel 

Die obigen Initiatoren werden der ; Bes<michtungszusammensetzung in Oblichen Mengen zugegeben. So kann 
£™ Ke e,ner Besch,chtun^zusammensetzung, die 30 bis 50 Gewichtsprozent F«tstoff enthilt. rnkStor 
in einer Menge yon z. B.0.5J b»2 ; Gewichtsprozent (bezogen auf die Gesamtmenge) zugesetzt werden. 
v«£f 3 Sf S p !r ? tUn ^ a T me 'l SetZUng kMm entweder als solche oder nach teilweiser oder nahezu 
22^h5£3?S J* , Ve T nd A e ,r l f Sun 8 Smittels bzw. des wahrend der Reaktion gebUdeten Ldsungs- 
i ^ I S^*^ dCr ^ A1 ^°. x,de entstandenen Alkohole) und/oder nach Zugabe eines geeignetVn 
Lx>sungsmittels zwecks Viskositatsenuedngung mit dem zu beschichtenden Substrat in Kontakt gebrachTwer 
den. Spatestensyor der Verwendung der Beschichtungszusammensetzung konnen dieser noch QbHche Additive 
U«Sa3^i a dS^ (PigmentC ' ^dationsinhibitore. Verlau^et 

Die gegebenenfalb (und vorzugsweise) mit emem Initiator und gegebenenfails aiideren Additiven versehene 
Beschichtungszusammensetzung wird dann mit dem Substrat in Beriihrung gebracht Die Beschicht^szusam 
mensetzung kann auf herkommliche Art und Weise auf die zu beschichtenden Ge^enstande SSeSTn 
aufgetiagen werden. Obwohl die resultierenden Oberzflge in der Regel sehr gut auf den Substraten haften, kaS 
SSZ kTT* ™™ ""Pg** ™ der Beschichtung eine Oberfladienbehandlung (z. B. Corona bT 
handlung, Behandlung mit emem Primer) durchzufuhren. Obliche Beschichtungsverfahren sind z. B. Tauchen, 
Fluten, Ziehen, GieBen,Schleudera,Spritzenund Aufstreichen. laucnen, 
Nach der gegebenenfaUs ; vorgenommenenTrocknung (vorzugsweise bei Raumtemperaturoder leicht erhoh- 
lnL!? ra T ? ^^^htungszusammensetzung abhangig von der Art bzw. der Anwesenheit eines 
Initiators thermisch und/oder durch Bestrahlung in an sich bekannter Weise gehartet werden. 
incKL "J • ! r T Ch ono^V n g ,ie gen die Hartungstemperaturen vorzugsweise bei mindestens 50°Q 
insbesondere mindestens 90°C Die maximale Hartungstemperatur wird unter anderem auch von der therm? 

S SJSR ? k I" b fon^ h - e u de u Sub L StratS bestimmt - Vorzugsweise werden Hartungstemperaturen 
von 250°C und insbesondere 180°Ciuchtuberschritten. 

Patentanspruche 

1. Verwendung einer Beschichtungszusammensetzung, die Polykondensate auf der Basis von einer oder 
mehreren zur hydrolytischen Polykondensation befahigten Verbindungen der Elemente M der Hauptgrup- 
pen III bis V und der Nebengruppen II bis IV des Periodensystems der Elemente enthalt, wobei in diesen 
Polykondensaten an mindestens einen Teil der Zentralatome M jeweils mindestens eine organische Gruppe 
Shtd^'T 2 /'P»? a ^e ^We^offatome aufweist, an die jeweils mindesten? ein FluorTom 
gebunden ist, entweder direkt Qber eines der Kohlenstoffatome oder uber eine Verbindungsgruppe A 
gebunden ist, zur Beschichtung von Oberflachen aus Metall. Kunststoffen, gegebenenfaUs modifizierten 
Naturstoffen, Keramik, Beton, Ton und/oder Glas. moawiziercen 

2. Verwendung nach Anspruch 1 fur die Beschichtung von Bauwerken und Teilen davon; Fortbewegungs- 
£ta?SS!?T B 7 ,,nd I ^ i™ tt l AAeta ?^d»ft^ Vorrichtungen und Maschinen fur J£S - 
thSZ S H A r,f C "" d l 0 ™ h » ne SOwie Teilen davon: Haushaltsgegenstanden und Arbl itsgerat- 
ESS^i^i I! SOW1 - T ^ Cn daV °" : Ausrustu "g' Ger 5ten und Hilfsmitteln fur Spiel. Sport und 
Freizeu und Teilen davon; sow,e Geraten, Hilfsmitteln und Vorrichtungen fur medizinische Zwecke und 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 als Wasser-, Ol-, Staub- und/oder Schmutz-abweisende Beschich- 

4. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 als Beschichtung zum Schutz vor Graffiti 

5. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 als Antireflex- Beschichtung. 

6. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 bei Trennproblemen, insbesondere in Formgebungsverfahren. 

7. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 als kratzfeste und/oder abriebfeste Beschichtung 

SL AlT^Tf ^ ch . ,r ^ ndeine '" der Anspniche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daO die Elemente M aus 
sind insbesondere Si, Al, Ti und Zr. oder Mischungen dieser Elemente ausgewahlt 

L^nH dUng na , Ch irge « d c e n ! n ! m ^P^" 6 1 bis 8 ' d »durch gekennzeichnet, daB mindestens 0,1 und 
insbesondere mindestens 0,5% der Zentralatome M organische Gruppen G aufweisen. 

10. Verwendung nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die organischen 
SHS "T" nunde ? tens J 4 und vorzugsweise mindestens 5 aliphatische Kohlenstoffatome verfugen, an 
d e jeweils mindestens em und vorzugsweise mindestens zwei Fluoratome gebunden sind. 

11. Verwendung nach irgendeinem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den 
Gruppen G urn fluonerte Alkyl- und/oder Alkenylgruppen handelt 

12. Verwendung nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 1 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Gruppen G 
Sn , T n ^ m i a . SSe n ene T 2 J^ is 30 nuoratora e an aliphatische Kohlenstoffatome gebunden sincf die im 
Falle der direkten Bindung der Gruppe G durch mindestens 2 Atome von M getrennt sind. 

i™n^rr?£nrK^ 1 bis 1 2. d ^urch gekennzeichnet, daB die Verbindungs- 

gruppe A emen Chelat-Komplex mit M bildet 

14 Verwendung nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet, daB in dem Chelat-Komplex M uber minde- 
stens zwei aus Sauerstoff- und Stickstoffatomen ausgewahlte Atome der Gruppe A koordiniert ist. 
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15. Verwendung hach irgendeinem der Anspruche 1 bis T47dadiirch geicenhzeichnet, daB die Polykondensa- 
te weiter an Zentralatomen M Gruppen aufweisen, die. uber.minde^tens eine funktionelle Gruppierung Z 
verf figen, die sich an der Bildung eines organischen Netzwerks,:vorzugsweise durch Polymerisation, beteili- 
genkann. 

16. Verwendung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungszusanimensetzung 5 
weiter mindestens eine prganiscHe Yerbindung enthalt, cUe mit den Gruppienmgen Z reaktiv ist und 
vorzugsweise eine Polymerisationsreaktion damit eingehen kann. 

1 7. Verwendung nach irgendeinem der Anspruche 15 und 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Gruppierung 
Z aus Kohlenstoff-Kohlenstoff-Mehrfachbindungen und Epoxidringen ausgewahlt ist 

18. Verwendung nach irgendeinem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- io 
timgszusammensetzung zusatzlich einen oder mehrere Katalysatoren, ausgewahlt aus thermischen und 
photochemischen Polyraerisationskatalysatoren und Katalysatoren fur die Epoxid-Ringoffnungspolymeri- 
sation, enthalt 

19. Verwendung nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungs- 
zusanimensetzung weiter ein Losungs- oder Dispergiermittel, vorzugsweise Wasser und/oder ein organi- is 
sches Ldsungsmittei, umfaBt 
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